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199 6 年我国交通状况与车祸的典则相关分析

吴赤蓬 王声涌

摘要 为阐明道路交通 环境 在车祸的预防和控制中的作用
,

采用典则相关分析法探讨车辆
、

道

路和运输等状 况与车祸之 间的关系
。

结果显 示
,

第一典则相关系数为 0
.

9 4 8 6
,

主 要反映了城市机

动化程度与车祸发生数
、

死亡率和受伤率之间的正 相关性
,

即机动化程度越高
,

车祸发生数
、

死亡率

和受伤率也越大 ;第二典则相关系数为 0
.

9 2 2 0
,

主要反映了客运量
、

货运量与车祸 发生数之间的正

相关性
,

即客运 量和货运量越大
,

交通事故的发生次数越多
;

第三典则相关系数为 0
.

64 46
,

主要 反

映 了道路质量与万车事故率之间的相关关系
,

道路质量好
,

则万车事故率低
。

表明道路交通状况与

车祸之间存在密切的关系
。

通过发展道路的基础建设
,

改善交通状况
,

可以降低车祸的发生率和 伤

亡率
。

典则相关可以分析两组变量间的相关程度
,

并可进一步分析典 则变量与原变量的亲疏关系
,

这种方法所提供的信息量大
,

适用范围广
,

应用计算机运算方法 简便
,

可用于流行病学研究 中对两

组 随机 变量的相关性分析
。
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在车祸的成因中人的因素占 9 0 %
,

其中

8 0 % 一 9 0 % 的车祸直接或间接与机动车驾驶

员有关川
,

致死性车祸约 95 % 是 人的原因所

造成[2]
。

然而
,

车辆增 加和交通繁忙
,

道 路
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不足和交通条件欠完善等环境因素也会影响

驾驶心理 及妨碍驾驶 技能正常发挥 [3]
。

本

研究应用典则相关分析法探讨车辆
、

道 路和

运输等因素与车祸的关系
,

以阐明道路交通

环境在车祸的预防和控制 中的作用
。

息
,

则可由 R Z 、

R 3
等来描述

。

采用最大似然

比法对所有典则相关系数进行显著性检验和

解释
。

使用 S A S 软件计算
。

结 果

资料和方法

一
、

资料 : 19 9 6 年全国道路交通事故资

料 由公安部交通管理局提供
。

二 典则 相 关分析法 [’, ’〕: 典 则相关分

析是综合度量两组变量间的相关性的方法
。

分析步骤如下
:

1
.

变量组的确定
:

(l) 车祸情况变量组 (Y 组 )
:

Y ;
车祸发生数

Y : 发生率(每万辆机动车的车祸发生

数 )

妈 死亡率 (每 10 万人 中因车祸死亡

人数 )

Y ;
受伤率 (每 10 万人 中因车祸受伤

人数 )

(2) 道路交通状况变量组 (X 组 )
:

x , 机 动化程 度 (每 千人机 动车 拥有

量 )

X : 汽 车专 用路 里 程 占总 里程 比重

(% )

x 3
等级外公路所占比重(% )

X ;
客运量(万人/ 年 )

x s
货运量(万吨/ 年 )

2
.

典则变量的线性组合
:

V
z = a 1 X I + a ZX Z + a 3 X 3 + 彻X 一 + a 5 X ,

W i= b 1 y 一 + b ZY z + b 3Y 3 + b 4 y ,

a i
、

bi为典则系数(i= l
、

2
、

3 ⋯ )
。

3
.

典则相关系数 R 及其显 著性 检验
:

当 i= 1 时
,

v . 、

w l 为第一对典 则变量
,

它们

之间的典则相关系数 R ,
表明车祸及道路交

通状况两组变量间的相关程度
。

如果这两组

变量中还 有 R , 所未 能包含 的其 它相关信

一
、

19 9 6 年全国车祸情况和道 路交通状

况
: 19 9 6 年全国共发生道路交通事古她87 6 85

起
,

死亡 7 3 6 55 人
,

受伤 1 7 4 4 4 7 人
,

直接经

济损失 17
.

2 亿元 ; 每 10 万人 口 车祸死亡率

为 6
.

0 2
,

万车死亡率 为 2 0
.

41
。

同年全国机

动车保有量 已达 3 6 10 万辆
,

公路客运量超

过 100 亿人次
,

货运量近百亿吨 ;公路达 120

万公里
,

但其中二级以上公路不足 10 %
,

汽车

专用路只有 2 %
,

而等外路却占 l/ 5( 表 1)
。

二
、

典则相 关分析
:

对 2 7 个省
、

自治区的

两组变量作典则相关分析
。

1
.

典则相关系数及其显著性检验
:

在所

分析 的四 对典 则变量 中
,

前 三对典 则变量

v ;w ; 、 V ZW : 、

v 3w 3
的典 则相关 系数都具有

显著性意义
,

它 们所包含的信息量分别占全

部相关信息的 58
.

19 %
、

36
.

74 % 和 4
.

60 %
,

也就是说
,

反映交通事故情况和反映道路交

通状况的两组变量之 间的相关信息 58
.

19 %

由 v , w ; 及 R ;
来描述

,

36
.

74 % 由 姚w
: 及

R :
来描述

,

4
.

6 0 % 则由 v 3w 3 及 R :
来描述

(表 2 )
。

三对典则变量的线性组合如下
:

V : = l
·

0 0 6 9 X I 一 0
·

0 6 3 4 X 2 + 0
.

07 3 9 X : + 0
.

14 88从

+ 0
.

1 13 9 X ‘

W l = 0 4 1()4 Y ; 一 0
.

7 2 8()Y : + 0
.

叩 4 9 Y 3 + 0 7 56 0 Y。

V Z = 一 0
.

4 1 57 X I + 0
.

2 0 2 3 X 2 + 0
.

0 2 0 9 X 3 +

0
、

3 5 3 5 X 4 + 0
.

6 0 9 7 X ,

W Z = 1
.

1 79 lY I + 0
.

28 6 5 Y 2 + 0
.

0 19 6 Y 3 一 扦川 2 6 Y.

V 3 = 0 4 6 0 IX I 一 l
·

0 2 9 9 X : + 0
.

3 94 7 X , + 0
,

4 90 4丸

+ 0
.

2 7 10 X 5

W : = 一 0
.

5 0 32 Y I + 0
,

5 8 2 2 Y 2 一 1
.

3 3 5 4 Y 3 +

1 6 5 3 l y 礴

2
.

典则变量与原变量的关系
:

分析典则
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表 1 30 个省市区交通事故情况和道路交通状况
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表 2 典则相关系数及其显著性检验

典则变

量对

v
l ,

W
I

V Z
,

W Z

V 3
,

W 3

V
; ,

W
4

典则相关

系数 ( R i )

0
.

94 86

0
.

9 22 0

0
.

64 4 6

0
.

2 59 1

含信息

量 ( % )

5 8 19

3 6
.

7 4

似然 比 近 似 F 值 尸 值

0
.

0 0 8 2

0
.

0 8 17

()
,

5 4 53

0
.

9 3 2 9

9
.

8 8 0 5

6
.

64 37

2
.

3 6 15

0
.

7 5 56

0
.

0 0 0 1

0
.

0 0 0 1

0
.

0 4 7 9

0
.

4 8 2 1

变量与各原变量间的相关 系数
。

结果显示
,

典则变量 V , 主要代表机动化程度
,

V : 主要

代表货运量和客运量
,

V 3 主要代表汽车专用

路与等外路所占比重 ;而 W ; 、

w : 和 w 3 则分

别代表受伤率和死亡率
、

车祸发生数和万车

事故率 (表 3 )
。

6047
.伟0

表 3 典则变量与原变量间的相关系数

X 组
典则变量

V I \厂2
\
产;

Y 组
典则变量

W
一

W Z W 3

0
.

6 5 2 5

一 0
.

18 7 3

0
.

5 6 0 9

0
.

7 17 7

0
.

6 7 76

〔)
.

16 86

一 0
.

3 7 76

一 0
.

158 1

0
.

2 78 7

0
.

7 2 5 5

0
.

12 12

0
.

53 2 1

l,�
,JJ勺YYYY0

.

9 7 4 8

0
.

4 9 8 7

一 0
.

4 17 2

0
.

2 7 19

0
.

3 5 5 9

一 0
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18 13
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.

5 0 17
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0 9 5 6

0
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8 134
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12 6 3

一 0
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6 5 9 6
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讨 论

人
、

车
、

路三因素在特定的环境中构成了

车祸的成因
。

世界各国有关车祸的流行病学

调查报告
,

无一例外地指 出人 (尤其是 驾驶

员)是车 祸成 因中的主导 因素[e]
。

然而
,

驾

驶技能的正常发挥
、

良好的驾驶心理和对情

景的正确反应
,

受到城市机动化程度
、

道路的

数量与质量
、

交通条件和运输量等 因素所影

响
。

如何分析和评价这些与车祸有关的道路

条件和交通状况 ? 典则相关分析结果表 明
,

交通事故情况与道路交通状况两组变量之间

的 9 9
.

5 3 % 的 相 关 信 息都 反 映 在 V ;W L 、

V ZW : 、

V 3W 3 这 三对典 则变量上
,

它 们的典

则 相 关 系 数 分 另IJ是 0
.

9 4 86
、

0
.

9 2 2 0 和

0
.

6 4 4 6
,

经显著性检验
,

证实其均具有极显著

或显著的统计学意义
,

可见车辆
、

道路和运输

量等与交通事故之间存在着密切的关系
。

典则变量与原变量的相关系数反映了原

变量为典则变量提供的信息量的大小
。

相关

系数的绝对值越接近 1
,

原变量所提供的信

息量也越大 ;负值则表示负相关
。

由此可见
,

典则变量主要代表提供信息量较大 的原变

量
。

说明机动化程度与车祸发生数
、

死亡率

和受伤率存在明显的正相关
,

即机动化程度

越高
,

车祸发生数越 多
、

死亡率越大
,

受伤率

则更为明显 ;而交通运输量的增加也是造成

交通事故次数增多的主要原因
。

分析结果还

表明
,

道路质量的优劣直接影响交通事故的

发生频率
,

汽车专用路在道路总里程 中所占

的百分 比越大
,

万车事故率越低 ; 相反
,

等外

路所占的百分 比越大
,

万车事故率则越 高
。

城市机动化程度和运输量的增加是社会经济

发展的必然结果
,

而道路质量的改善则可以

通过主观努力来实现
。

当前
,

在我国
,

日益增

长的交通需求与滞后的道路基础建设的矛盾

是车祸的主要 中介条件
,

因此在加强交通安

全教育和道路管理的同时
,

大力发展我国的

道路基础建设
,

将有助于降低我 国道路交通

事故的发生率和伤亡率
。

典则相关分析法
,

不仅能从总体上综合

研究这两组变量间的相关性问题
,

而且还可

以分析各变量在交通事故中所起的作用
。

由

于典则相关分析法要求最好每组 内各变量间

的相关程度都较低 〔7 ]
,

因此 在进行典则相关

分析之前
,

可通过聚类分析提取有代表性的

变量
。

典则相关分析法提供 的信息量大
,

适

用范围广
,

在某种程度上可以弥补多元线性

相关和回归方法的不足
,

应用计算机运算方

法简便
,

可作为流行病学病 因研究的一种方

法
。
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