
·流感预防与控制·

天津市儿童流行性感冒病原学检测分析

郭小华 段卫平 王世荣 张华 李颖 陈锦英

【摘要】 目 的 对 天 津 市 !""# $ !""! 年 流 行 性 感 冒（流 感）患 儿 进 行 病 原 学 分 析。方 法

用狗肾传代（%&’(）细胞和鸡胚双腔法进行流感病毒分离。用鸡红细胞和人 ) 型红细胞凝集试验证

实病毒的存在，用红细胞凝集抑制试验进行型和亚型的鉴定。结果 !""# 年 #" 月至 !""! 年 * 月共

采集 #+ 岁以下流感样患儿咽拭子标本 !*, 份，分离出 -+ 株流感病毒，检出率为!-./0；其中 1（2*3!）

亚型 +! 株，占检出数的-4.-0；1（2#3#）亚型 #* 株，占!".*0；5 型 / 株，占#+.#0。所分离的 -+ 株流

感病毒都具有适应于 %&’( 细胞株生长及与人 ) 型红细胞凝集良好的生物学特性。转种鸡胚后，绝

大多数（-! 6 -+ 株）能适应鸡胚生长；但 -+ 份阳性咽拭子标本液直接接种鸡胚，仅有 * 份血凝阳性。此

外，/-.+0（4* 6 44 株）1 型流感病毒均可由 ) 相转为 & 相，有 ! 株 1（2*3!）为 ) 相特征。5 型流感病

毒均为 & 相特征。结论 天津地区流感病毒存在 1（2*3!）、1（2#1#）和 5 三个型，以 1（2*3!）为优势

流行型。
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流行性感冒（流感）是第一个实行全球性监测的

疾病，!""# 年天津市被接纳为国家流感监测单位，

为及时监测流感病毒变异株，探索其变异依据，自

!""# 年 #" 月至 !""! 年 * 月从天津市儿童医院和第

三中心医院儿科采集流感样患儿标本 !*, 份，用细

胞和鸡胚两种接种方法分离病毒，现将结果报告如

下。

作者单位：*"""## 天津市卫生防病中心微生物部（郭小华、段卫

平）；天津市第三中心医院（王世荣）；天津儿童医院（张华）；天津医科

大学（李颖、陈锦英）

材料与方法

# .标本来源：采集天津市儿童医院、天津市第三

中心医院就诊的流感样患儿咽拭子标本，共 !*, 份，

均为发病 * 天以内未用抗菌药物的首诊病人，年龄

" $ #+ 岁，其中男 #+* 例，女 /4 例。采集标本置入采

样管（+ M= 2:9Q’? 液，" .4 M= 抗生素，调 B2 至R .+ $
R .-）备用。

! .鸡胚：/ $ ## 日龄海兰褐或罗曼褐胚（由天津

市兴华养殖场和金纳生物技术天津有限公司提供）。
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! "细胞株和标准血清：狗肾传代（#$%&）细胞由

国家流感中心提供第 ’( 代，本实验室传至’’ ) *’ 代

用作病毒分离。鸡免疫血清 + ,沪防 , - , ..（/010）、

+ ,闽防 , 020 , ’(((（/!1’）、3 ,沪防 , ’( , ’((0 均由国

家流感中心提供。

* "病毒分离与鉴定［0］：采用细胞和鸡胚两种方

法相结合分离病毒。采集标本在’* ) *4 5 内，按常

规法首先接种 #$%& 细胞，置 !*6孵育培养，每日

观察细胞病理变化（%78），当 %78 达! )"或培养

-’ ) .9 5，按常规常量法分别用 0:鸡红细胞和 0:
人 ; 型红细胞同时测定血凝试验（/+）活性，有 /+
活性确定为阳性标本。然后，将有 /+ 活性的 #$%&
细胞培养液和全部待检标本液分别按常规鸡胚双腔

法接种鸡胚，置 !*6孵育 -’ 5，分别收获鸡胚尿囊

液和羊水，同时分别用上述鸡和人 ; 型两种红细胞

检测 /+ 活性，有 /+ 活性确定为阳性标本。流感病

毒鉴定采用红细胞血凝抑制试验（/<），即阳性标本

血凝滴度达 0 = ’( 以上者用常量法进行型和亚型鉴

定。

结 果

0 "病毒分离结果：自 ’((0 年 0( 月至 ’((’ 年 !
月采集 0* 岁以下流感样患儿标本 ’!4 份，分离出 9*
株流感病毒，总检出率为’9 ".:。检测结果见表 0。

表! ’((0年 0(月至 ’((’年 !月天津市流感病毒监测结果

病毒分离时间 标本数 阳性数
构成比
（:）

/< 试验结果

+0 型 +! 型 3 型

’((0 年 0( 月 02 ( ("( ( ( (
’((0 年 00 月 !0 ( ("( ( ( (
’((0 年 0’ 月 0(- !2 2*"- 2 !( (
’((’ 年 0 月 ** 0. ’."- 4 00 (
’((’ 年 ’ 月 ’0 9 ."* ( 0 2
’((’ 年 ! 月 ’( * 9"! ( ( *

合 计 ’!4 9* 0(("( 0! *’ .

’ " 不同年龄组患儿流感病毒检测结果：将患儿

分为 * 个年龄组，新生儿组指出生 ’4 天之内，婴儿

组指出生后 ’. 天至 0 岁，幼儿组0 ) 2 岁，学龄儿童

组9 ) 0* 岁。检测结果见表 ’。

! "流感病毒分离株的特点：9* 株流感病毒首次

接种细胞均对 #$%& 细胞敏感，接种后*4 ) -’ 5阳

性标本 %78 ! )"，测定细胞培养液 /+ 活性均呈

阳性。继而，将 9* 株 /+ 阳性的 #$%& 细胞培养液

及其相对应的患儿标本液分别转种和接种鸡胚。细

胞培养液转种鸡胚后，有 9’ 株经转种后便能适应鸡

胚生长，收获的尿液和羊水 /+ 阳性，其中有 ’ 株

（/!1’）虽经鸡胚反复转种2 ) 9 次，其尿液和羊水

/+ 结果仍呈阴性。9* 份患儿标本液接种鸡胚的结

果，仅有 ! 株 /+ 阳性，/< 鉴定结果均为 +（/010）亚

型。

表" ’((0 年 0( 月至 ’((’ 年 ! 月天津市不同年龄组

儿童流感病毒监测结果

分 组 标本数 阳性数
阳性率
（:）

/< 试验结果

+0 型 +! 型 3 型

新生儿 0’ ! ’2"( ( ! (
婴儿 !9 ’ 2"9 ( ’ (
幼儿 92 ’2 !4"2 ’ ’0 ’
学龄儿童 0’2 !* ’-"’ 00 09 -

合 计 ’!4 9* ’9". 0! *’ .

红细胞凝集试验结果为.9 "*:（2! , 22 株）的 +
型流感病毒初次分离的第一代细胞培养液对人 ;
型红细胞敏感，对鸡红细胞不敏感，经传代后均可由

;相转为 $ 相，表现出对鸡红细胞敏感性的恢复。

仅上述 ’ 株病毒（/!1’）经反复传代仍不凝集鸡红

细胞，始终只与人 ; 型红细胞发生凝集反应，表现

为 ; 相毒株特征。此外，3 型流感病毒均显示 $ 相

特性，初分离的 3 型流感病毒株与鸡红细胞和人 ;
型红细胞都发生凝集反应。

讨 论

目前，在人群中同时流行着 +（/!1’）、+（/010）

亚型和 3 型流感病毒株，自 ’((0 年 00 月底，我国北

方，包括北京和天津地区流感样病人明显增多，并从

流感样患者分离出 +（/!1’）和 +（/010）亚型流感

病毒，与 ’((( 年同期相比 +（/!1’）亚型活动明显加

强。冬季是我国北方流感流行季节，我市与北京地

区大体相同，进入 0’ 月份，我市流感样患儿增多，采

集患儿标本 0(- 份，分离出 !2 株流感病毒，占阳性

构成 比 2* "-:，其 中 +（/!1’）亚 型 !( 株，占 +
（/!1’）亚型株总数的-0 "*:，可以认为 ’((0 年 0’

月为本年度天津市流感流行高峰，+（/!1’）亚型为

流感流行优势型，临床症状也较重。’((’ 年 0 月初

流感流行趋势开始下降，患病人数及检出率明显降

低。进入 ’ 月，+ 型流感病毒基本消失，从散发的患

儿中发现 3 型流感病毒在活动，直至 ! 月底，一直未

形成流行峰，以散发出现。

自 0.-- 年我市开展流感病原学监测以来，本年

度的标本分离阳性率最高，居历年之首。排除选择
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典型病例，采样方法得当，接种及时等基本因素外，

主要原因可能是 !（"#$%）亚型毒株在我市人群中

已平静 % 年，人群对其免疫力下降。更重要的是国

家流感中心已发现新分离出的 "#$% 亚型毒株的抗

原性与 ! &福建 & ’(’ & %))) 及 ! &深圳 & ’ & ** 毒株间存

在差异，其抗原性已发生了漂移。此外，我市人群中

虽已进行过流感疫苗接种，但接种人数比 %))’ 年同

期下降，据调查，阳性标本的患儿大多数未接种过流

感疫苗，有可能与疫苗接种范围小、对流感没有形成

免疫屏障有关。

我们所分离 !（"#$%）亚型毒株中有 # 株分别来

自出生后 ’%、’+、’* 天的新生儿。可见，儿童是流感

的重点保护人群，做好防护极为重要。

%))% 年 所 分 离 的 流 感 病 毒 优 势 流 行 株 !
（"#$%）亚型生物学特性突出表现在对 ,-./ 细胞

敏感，毒株凝集人 0 型红细胞良好，该类毒株经反

复传代、转种，大多数毒株都发生转变能适应鸡胚培

养，由 0 相转为 - 相。值得注意的是，有 % 株经反

复传代、转种仍只适应 ,-./ 细胞培养，只凝集人 0
型红细胞。自 ’**+ 年发现 0 相变异株以来，0 相毒

株一直都很活跃，%))’ 年初我市也分离到 % 株类似

毒株，这种现象国内其他地区也有报道［’1#］。目前认

为此类毒株系 "! 基因受体结合部位（234）的变异

导致流感毒株凝集红细胞的种类及对鸡胚与 ,-./
细胞的敏感性不同［516］，天津地区出现这类毒株的变

异基础及流行病学意义有待进一步研究。
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·网络信息·

世界卫生组织流行病学数据系统（!"#$%$）

U"04R4（FGGT：& & QQQ7 QF>7 <KG & QF>?<? &）是 U"0 在网上建

立的统计信息系统，提供其统计学和流行病学数据信息。通

过 U"04R4 系统可利用关键词途径检索 U"0 网站上的数据

信息，也可以通过该网页链接到 U"0 各专门数据库。

,>=GCH<GO -CGC（死亡率数据）

死亡率数据是《U>=H; ":CHGF 4GCG<?G<A? !KKBCH》（世界卫生

统计年鉴）的网络版。包含有 U"0 死亡率数据库中的死亡

原因、婴幼儿死亡原因、平均寿命、年龄标准化死亡率等最新

数据信息。

U::EHO @T<;:I<>H>J<ACH 2:A>=;（流行病学每周记录）

《流行病学每周记录》（FGGT：& & QQQ7 QF>7 <KG & Q:=）是 U"0
出版的快速准确地报道世界各国流行病学信息包括疾病爆

发、出现的重要传染病等情况以及全球监测与控制疾病的有

效措施等信息的杂志。’*%( 年创刊，每年出版 (% 期，每周五

用英、法文出版。其电子版以 V-W 格式通过互联网免费向用

户开放。’**+ 年第 6’ 卷开始上网，研究人员可免费进入网

站阅读、下载该杂志的全部文献，获取世界范围的流行病学

最新资料。该刊通过电子邮件向用户免费提供其最新目次

服务，同时也提供一些流行病学快报。

"RP & !R-4 信息与数据

"RP &!R-4 信 息 与 数 据（ FGGT：& & QQQ7 BKC<;?7 >=J &
F<MC<;?<KD> &）是建立在 X$!R-4（联合国艾滋病协作项目）网站

上的有关 "RP & !R-4 信息的网页。通过该网页，可以通过主

题方式免费浏览阅读 ’**+ 年以来 X$!R-4 和 U"0 各年发表

的有关全球 "RP & !R-4 流行病学文件和报告的全文；也可以

免费浏览阅读 X$!R-4 &U"0 @T<;:I<>H>J<ACH WCAG 4F::G?。该简

报包含了特定国家的 "RP & !R-4 和性传播疾病感染流行和发

病率方面的最新数据信息。这些信息对于及时了解特定国

家、特定地区以至全球的 "RP & !R-4 流行现状与趋势非常重

要，对于决策与计划也是重要的数据信息。

（黄亚明 刘树春 郭继军 整理）
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