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广东地区儿童白血病与天然放射性的关系
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【摘要】 目的 了解广东省儿童青少年白血病发病的生态学病因。方法采用疾病监测结合文

献查阅，用SPSS 13．O软件进行Spearman等级相关分析。结果 广东省儿童(0～18岁)白血病发病率

具有明显的地区差异，茂名地区最低为0．42／10万，江门地区最高为3．13／10万，危险性相差7．45倍，

与自然地理环境中的天然放射性核素226Ra以及2”Th有等级相关，相关系数(-)分别为0．70(P=

0．0H)、0．66(P=0．020)，其中急性淋巴细胞性白血病与226Ra、2”Th的r。分别为0．66(P=0．019)和

0．64(P=0．025)。分析室内7辐射剂量率与儿童白血病发病率存在相关性，^为0．59(P=0．042)，

同时对人均总有效剂量当量与儿童白血病关系进行分析，上述相关性仍然存在_=0．59(P=

0．042)。结论广东省儿童青少年白血病发病可能与该地区土壤天然放射性核素以及天然放射性

有关。
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【Abstract】 obje“ive This study was undertaken to evahate the ecological association between

terrestrial natural radionucHde， ind∞r radon concentration， natural radioactivity and 1eukemia incidence

among children under 18 years of age．Methods Data were gathered from the disease surveillance program

and literature reading while Software SPSS 13．0 was used to calculate the Spearman’s correlation．R鹤ults

The incidence rates of childh∞d(0—18 year)1eukemia showed significant differences in different places with

the highest as 3．13／103 in Jiangmen area and the lowest as O．42／103 in Maoming area．The incidence in

Jiangmen was 7．45 times higher than that in Maoming．There was a rank corrdatbn between the incidence

of childhoOd leukemia and the mean concentrations of natural radio—nuclides in so订(226 Ra and
232

Th)，with

a positive correlation observed for overall leukemia(r。=0．70，P=0．011；r，=0．66，P二0．02 for“。Ra

and 232Th respectively)and acute 1ymphoblastic 1eukemia(ALL)(r。=0．66，P=0．019；r，二0．64，P=

0．025 for
226
Ra and

232
Th respectively)．Associations between the incidence of childh∞d 1eukemia and the

ind00r 7 radiation dose rate， the total annual average effective dose equivalent from natural background

radiation were also analvzed(both r。=0．59， P=0．042)． Condusion The natural radioactivity was

likely to be a causative factor for childh00d 1eukemia in Guangdong．

【Key words】 Leukemia；Natural radioactivity；childh∞d

天然放射性核素与人类肿瘤的关系近年来越来

越受到关注，对其与白血病关系的研究也在逐渐开

展n’2]，但国内目前相关研究仍然是空白，本研究对

广东省土壤中放射性核素含量、室内外天然放射性

剂量与儿童白血病关系的生态学联系进行了探讨，

为进一步深入研究提供线索，同时为儿童白血病的

预防与控制提供依据。
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资料与方法

1．资料来源：儿童青少年白血病资料来自广东

省卫生厅提供的“广东省儿童青少年恶性肿瘤基本

信息采集”所得的数据。数据采集范围包括广东省

县及县级以上医疗保健机构和专科医院；数据采集

时间从2003年1月1日至2004年12月31日，数

据统计对象为0～18岁儿童青少年。用于进行生态

学联系分析的数据资料来源于文献[3，4]。人口资

料为2000年第五次全国人口普查数据。

2．方法：利用Excel 2003软件进行数据录入与
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整理，用SPSS 13．0软件进行Spearman等级相关

分析。

结 果

1．不同地区土壤天然放射性核素与儿童白血病

发病率的关系：广东省儿童青少年白血病发病率在

不同地区分布不同(表1)；江门地区发病率最高为

3．13／10万，茂名市最低为0．42／10万，发病危险相差

7．45倍，差异具有统计学意义(P<0．01)。根据文

献报道的广东省土壤中天然放射性核素的调查结

果∞。，以及本次广东省儿童白血病发病的数据，得到

儿童白血病发病率与226Ra的等级相关系数(，．。)=

0．70(P=0．011)，与”2Th的，．。=0．66(P=0．020)，

见图1和图2。与238 u的r。=0．50(P=0．096)，

与40K的t=0．41(P=0．186)，差异无统计学意义。

对儿童白血病进行分类，发现急性淋巴细胞性

白血病(ALL)发病率与226Ra以及232Th有关，r。分

别为0．66(P=0．019)和0．64(P=0．025)，而其他

类型白血病与土壤各放射性核素的联系差异未见统

计学意义，可能与发病较少有一定关系。

2．居民室内辐射量与儿童白血病发病关系：为

了进一步探讨儿童白血病发病与天然放射性物质之

间的关系，利用广东省室内辐射剂量率的文献数据

(表1)H1，分析显示室内辐射剂量率与儿童白血病

发病率存在相关性，以=0．59(P=0．042)。但根据

另一篇文献报道¨o，广东省居民室内氡浓度的数据

与本次调查的广东省儿童白血病发病率进行相关分

析，未能够发现相关性(P>0．05)，但室内氡浓度与

儿童白血病发病的关系具有一定的趋势。

3．广东省居民总辐射量与儿童白血病发病关

系：对道路原野以及室内总辐射7进行测量计算得

到人均年有效剂量当量数据(表1)H一，对年均总有

效剂量当量与儿童白血病关系进行分析发现，上述

相关性仍然存在，r。=0．59(P=0．042)。

表1 广东省不同地区儿童青少年白血病发病率和天然放射性核素的情况
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图1 广东省儿童青少年白血病发病率与不同地区

天然放射性核素226Ra的关系
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图2 广东省儿童青少年白血病发病率与不同地区

天然放射性核素2”Th的关系
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讨 论

人类生活在地球上，时刻都在接受来自于宇宙、

土壤、水和大气中天然放射性核素所产生的射线的

照射，构成了天然本底辐射。但近年来由于房地产

的高度开发，高辐射建材的广泛使用以及矿场、核设

施的建立，使得许多地区天然本底辐射水平不断升

高，造成对人体的危害；广东部分地区的高本底放射

性核素(如江门、珠海地区)可能是该地儿童白血病

高发的原因之一。应该合理选用土地资源和开发低

辐射环保型建材。

由于矿工流行病学调查证实，矿井内高浓度氡

可诱发肺癌，而引起科学家及公众对室内氡诱发肺

癌危险的关注，继而引发室内氡与白血病关系的研

究，目前国外已经有地理相关性描述的报道，结果显

示具有地理生态学相关‘6’7I，而针对个体的分析性

研究显示的结果不一。8，9I。本次结果显示与222Rn密

切相关的226Ra含量与儿童白血病的发病率具有明

显的联系，r。=0．70与Henshaw等171的室内氡与儿

童白血病关联强度的分析结果一致；同时直接测量

室内7辐射剂量率发现也与儿童白血病有关，对总

的人均年辐射剂量与儿童白血病的关系的分析中也

显示出这种关联性，但本次文献分析中居室内氡的

浓度与儿童白血病发病虽然有相应的趋势¨o，但无

显著性联系；这可能与该文献中监测的地区不多，代

表性不强有关(文献仅监测了6个点，其中2个属于

广州市)，因此需要广东全省用同一方法在同一季节

同一时间进行检测的结果数据。广东省天然放射性

核素资料除了20世纪80年代全国检测结果外，未

曾进行新一轮的调查检测，许多数据尚不完整，各种

数据这些年的变化以及室内氡浓度的数据尚缺乏全

省的代表性，应通过积累数据来完善。

本研究属于地理相关性研究，所以研究本身具

有的局限性使得结果难以得到肯定的结论，若需要

证实，还应从个体水平来检验天然放射性核素与白

血病的关系，特别是室内氡与白血病的关系。由于
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居室内多种危险因素如挥发性有机物(甲醛、苯、二

甲苯等)、吸烟、染发剂、杀虫剂、农药、电磁辐射等都

可能与儿童白血病发病有关，同时遗传因素也应该

考虑u 0I。探索这些因素对儿童白血病发病的贡献

大小，排除这些因素的混杂作用，才能真实体现室内

氡以及天然放射性核素与白血病的关系。
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