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本研究对2012年佛山市分离到的28株鼠伤寒沙门菌进

行多重耐药谱分析，并采用脉冲场凝胶电泳（PFGE）方法进

行分型，分析耐药谱和分子分型之间的关系。

1. 材料与方法：

（1）菌株来源：26株来源于2012年佛山市食源性疾病监

测项目中感染性腹泻患者（2株菌株分离自同一名反复感染

沙门菌的患儿）的肛拭子标本；另外2株菌株来源于2只宠物

乌龟外表涂抹样本。所有菌株均按照国家标准方法进行鉴

定，并用丹麦SSI诊断血清进行分型，均符合鼠伤寒沙门菌特

点。药敏试验质控菌株为大肠埃希菌ATCC25922，PFGE分

析的分子质量参考标准株为沙门菌Braenderup血清型全球

参考菌株H9812［1］，由广东省疾病预防控制中心（CDC）提供。

（2）流行病学调查：监测中有1例反复感染沙门菌患儿，

发病前5天内饮食史无异常。调查发现该患儿家中喂养2只

宠物龟（甲和乙），并有经常用手触摸乌龟同时吸吮手指的习

惯。采集该患儿粪便样本、其母亲肛拭样本、2 只乌龟外表

涂抹样本进行初筛。结果显示，除患儿母亲肛拭样本外，其

余标本均检出鼠伤寒沙门菌。

（3）实验方法：按照美国临床实验室标准化研究所

（CLSI）推荐的K-B 法用氨苄西林（AMP）、头孢他啶（CAZ）、

环丙沙星（CIP）、氯霉素（CHL）、头孢噻肟（CTX）、头孢吡肟

（FEP）、庆大霉素（GEN）、萘啶酸（NAL）、链霉素（S）、磺胺复

合物（S3）、四环素（TE）和甲氧苄氨嘧啶（W）12种药物对菌

株进行药物敏感试验。按照美国CDC公布的沙门菌PFGE

方法［2］，对菌株进行分型。

（4）统计学分析：采用BioNumerics v6.6软件对电泳图像

进行分析，得出聚类树状图。

2. 结果：

（1）耐药性分析：28 株菌株对CAZ和CTX（三代药物）敏

感率为分别为 67.86%和 53.57%，对 FEP（四代药物）敏感率

78.57%，对喹诺酮类药物CIP敏感率为 50.00%，而对AMP、

CHL、GEN、NAL、S3、W、S和TE敏感率均低于 50.00%。28
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株菌株耐＞3种抗生素的多重耐药株占 92.86%（26/28）。26

株多重耐药菌株中耐4～5 种抗生素占30.77%（8/26），耐6～

12 种抗生素占69.23%（18/26）。

（2）PFGE 分型：28 株鼠伤寒沙门菌可分为 20 个 PFGE

型，相似值 58.90%～100.00%，分别命名为A～T型，其中优

势条带型为S型别，包含5株菌（2株来源于乌龟），见图1。

（3）PFGE分型与耐药性的相关性：H、L和N 型型内菌株

耐药谱完全相同，S型型内 23号（来源于乌龟甲）、25、26号

（来源于同一患儿的 2次肛拭子标本）菌株均对AMP、GEN、

CTX、FEP 4 种抗生素耐药；而 24 号菌株（来源于乌龟乙）

PFGE型别与上述3株菌株一致、耐药谱差异较大，仅对萘啶

酸中度敏感。来源于临床分离标本的27 号菌株与前4株菌

株耐药谱也不相同，见表1。其余不同型别的耐药谱有较大

差异。

3. 讨论：28 株鼠伤寒沙门菌对 AMP、磺胺类、S、TE、

NAL、氨基糖苷类、CHL 有较高耐药性，均超过 50%，与

Cabrera等［3］报道相符。提示临床治疗鼠伤寒引起的感染性

腹泻患者不宜采用以上抗生素治疗。

本研究显示，佛山市鼠伤寒沙门菌的 PFGE

型别呈现多样性。从聚类分析图上可以看出，在

20种带型中一半以上带型遗传相似度高于90%，

遗传距离很近，属于相同克隆系，提示变异中存

在的相对稳定性。

PFGE 型别相同的菌株耐药谱非常接近，特

别是H、L和N型型内菌株耐药谱完全相同。值

得一提的是，S型内菌株药敏结果显示，来源于宠

物乌龟甲的菌株耐药谱与患儿2份肛拭子耐药谱

十分相似，而宠物乌龟乙的菌株则与前 3株菌耐

药谱不完全相同。将药敏、PFGE分子分型结果

与流行病学调查结果结合分析，推测宠物乌龟甲

身上携带的鼠伤寒沙门菌可能是患儿感染源头。

［本研究得到佛山市医学科研项目（2010167）

支持］图1 28 株鼠伤寒沙门菌PFGE分型
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表1 沙门菌H、L、N、S 型型内菌株耐药谱比较

菌株编号

H型菌株

L型菌株

N型菌株

S型菌株

注：S：敏感；I：中度耐药；R：耐药
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