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体力活动水平是影响个体健康重要的、可干预的因素之

一m。经常进行体力活动能够有效减少诸多慢性病，如心血

管疾病等发病风险”“。建成环境(built environment)指人为

建设改造的各种建筑物、场所，尤其指那些可以通过政策、人

为行为改变的环境“】。近年来，国外研究者越来越多关注建

成(物理)环境对个体体力活动水平的影响“1，以健康生态学

模型为理论指导，开展了一系列建成环境与个体体力活动之

间的关联研究，在研究内容和方法学上做了有益的探讨和拓

展。国外的多项研究结果发现两者之间存在关联“。

在探讨建成环境与体力活动关系的研究中，用于评价建

成环境和体力活动水平的测量工具是决定研究真实性与可

·综述·

靠性的关键技术环节。本文对近10年来国外评价城市建成

环境时所使用的问卷与量表的种类、维度、特点及其应用进

行简要介绍。

评价建成环境的方法主要有3种：①主观评价或自报

法：通过问卷调查了解研究对象对其周边一定范围内建成环

境的主观感知情况；②客观扫描法：由观察员借助量表等扫

描工具，亲自步行或驾车穿过某一街道、公园、运动设施等，

并按照既定的标准对该场所或设施进行评价；③利用地理信

息系统(GIS)对现有客观地理数据进行分析：通过对现有的

地理数据(可能来源包括城市规划局、国家地理信息系统或

利用全球卫星定位系统自行测量等得到的地理数据)进行各

个图层的叠加综合后，分析空间数据的特征并挖掘其属性之

间的关联。由于利用GIS进行评价建成环境时较少涉及问

卷或量表，故在本文中不作详述。

1主观评价工具：在对国外研究者使用过的建成环境评

价问卷进行比较分析和归纳总结的基础上，我们将评价与体

力活动相关的建成环境时通常涉及的调查维度归纳为lo个

方面：人口密度、土地综合利用情况、街道连通性、体力活动

相关设施、设施的可及性、美观程度、安全度、障碍、服务和其

他。表1中总结了11个成年人问卷的基本信息和涉及的调

查维度。

Saelens等”于2002年共同开发的NEWS量表，由于其

较好的信度和效度成为此类问卷中应用最多的一个，主要用

表l主观评价建成环境相关问卷基本信息和涉及维度

基本信息 涉及维度
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于评价居民对社区周边利于步行或骑自行车相关建成环境

的主观感受。IPAQ—E(PANES)的发展借鉴了NEWS和

NEWS—A量表的维度与条目，同样对步行或骑车相关的周边

环境进行了评估。但是，NEWS和NEWS—A中只涉及最普遍

的体力活动方式——步行或骑自行车，忽略了其他的体力活

动形式，尤其是丰富多彩的休闲性体力活动。而PANES根

据Sallis”o于2008年进行的ActiveWhere研究，将问卷中的

娱乐设施种类增加到14种，包括篮球、足球或网球等运动场

地、游泳池(馆)、步行(跑)道、对公众开放的有娱乐体育设施

的学校、小型公园、有健身器材的公共游乐场所等；在讨论建

成环境与休闲性体力活动关系中显得更为全面。South

Carolina问卷还涉及了可能会阻碍体力活动的相关内容。总

体而言，NEWS、NEWS．A涉及的维度更为全面，IPAQ—E

(PANES)其次，但IPAQ-E(PANES)设计条目数少，更适用于

公共卫生监测而非科学研究。

应用主观评价工具进行研究时，需要注意以下问题：

第一，主观评价法的问卷中部分条目可能会存在回忆偏

倚，即受访个体对于其周边建成环境的感知是基于其以往经

验形成的判断，这种判断的标准会凶受访者的年龄、性别、体

力活动水平或其他个体因素的不同而产生差异，从而导致某

一部分的凋查结果与实际情况不一致。如被访者对其周边

体力活动相关设施的距离感知可能与真实情况有差别，或被

访者对周边环境对体力活动支持度的感知可能与真实情况

有区别。但是在应用于大规模人群调查时，主观评价法仍然

是可行性最高的方法。

第二，进行主观评价要注意周边环境的范围定义，现多

采取2种方法：①根据市政资料和／或GIS数据直接确定目标

区域或社区”1。②以受访者居住地为中心，确定一定的半径

范围。有的研究定义半径为距离受访者10—15 min步行的

范围“。”1；也有的直接以0．5英里为范围进行定义。“。还有

研究者建议半径的定义可以根据体力活动指南中推荐的最
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低活动水平计算范围，如按每天至少30min中等强度体力活

动这个建议计算，可将个体的周边环境定义为半径是15 min

步行的范围，保证往返可达到指南的推荐活动量”⋯。按照平

均60～100m／min的成年人平均步行速度计算，即将半径定

义为900～1500 m比较合适。周边环境范围应避免定义过

大。有研究显示““，定义的范围减小，可以增加主观判断与

客观现实的一致性。

2客观扫描工具：在众多的扫描工具中，有对社区整体

环境进行评价的综合性问卷(如analytic audittool等)；有对

具体体力活动行为相关环境进行评价的问卷，尤以步行和骑

自行车为多(如systematic pedestriaIl and cycling environment

scan，SPACES)；也有针对特定场所进行扫描的问卷

(workplace outdoor environment audit、BRAT<lirect observation，

BRAR—DO)；还有针对特殊人群体力活动环境的问卷(senior

walking environment audit tool—SWEAT、environmental

supports for people with disabilities)等。本文就综合性及体

力活动相关的扫描量表进行了总结。

表2中归纳了常用的综合性及体力活动相关的扫描问

卷的基本信息和主要维度。综合性问卷中，出于对效度检验

结果和工作量的双重考虑““，analytic audittool成为了其中

较好的基础性量表，而且其覆盖的维度更全面。而针对步行

与骑自行车环境扫描量表中，SPACES覆盖维度更为全面，且

以其容易操作和较高信度的特点被多数研究所采用”1”1。

PARA量表则主要适用于对娱乐性体力活动场所及设施进行

评价。

应用客观扫描法评价建成环境时，由于不依赖受访者的

回忆，所以结果相对准确可靠，通过现场扫描等方式也容易

将研究做到全面细致。但是这种方法可能的局限性是现场

扫描工作量大。因此，如果将客观扫描适当的配以GIS客观

数据分析，可～定程度上减少工作量，但是要注意现成的

GIS数据通常是由其他单位而非研究者自身收集的，因此需

表2客观评价建成环境相关问卷基本信息和涉及维度

综合性扫描T具

SSO”

AnalyticAuditTool
o”

p1N3NeighborhoodAuditInstrument[”

Irvine．Minnesota Inventory㈣“

NALP。5

步行／骑自行车扫描工具

SPACES
2“

WABSA0271

SidewalkAssessmentTool
o’8-

PEDS‘。o

休闲性体力活动扫描T具

126 5～10分钟／街区

27 10 6分钟／路段

43 未报告

178 20分钟潞段
18 未报告

、／

、，

V 、，

、，

51 —20分钟／千米 、／

16+27未报告

5 8～12分钟／路段

36 3—5分钟／400英尺路段

～ ～ v
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PARA”43 10分钟／中等规模场所 、／

Environment Scan；WABSA：Walking and Bicycling SuitabilityAssessment Form；PEDS：PedesⅡian EnvironmentData ScanTool；PARA：Physical

Activity Resource Assessment Instrmnent
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保证GIS数据的收集过程大致与研究的时间和地理层面相

近“。同时，在设计扫描量表时应该注意尽量避免出现过度

依赖调查员主观判断的题目。例如，“你如何评价本区域对步

行体力活动的吸引程度?”，“你如何评价本区域对步行体力活

动的阻碍程度?”，这类问题的信度通常较低o”。评价设施质

量的问题，选项经常采用等级变量或李克特式量表(如非常

好、较好、中等、较差、非常差等)，应注意尽量搭配详细的文字

和图例配套解释说明，利于调查员形成较为统一的判断。

3总结：总的来说，评价体力活动相关的建成环境，今后

主要有以下2个发展方向：

(1)主客观测量方法相互结合：客观扫描法的结果虽然

更加客观、准确，但主观评价法的结果是受试者基于自己的

感知得出的结论，而正是这种感知直接决定了受试者参与体

力活动的积极性”“。有研究显示客观扫描法和主观评价法

的结果之间一致性较低““。被调查者对家与目的地间距离

估计不准确”“、仅根据最近一次体力活动的情况对周边环境

进行感知”“、故意将周边环境感知为不利于体力活动以作为

自己不锻炼的借口”⋯，周边环境范围定义难以两全等原因都

可以造成主客观评价结果一致性较差”⋯。同时，由于经常进

行体力活动的人群比体力活动缺乏或运动意愿较低的人群

对周边建成环境的感知程度更高，可能会导致结果高估建成

环境与体力活动的正向关联或得出与事实相悖的结论n⋯。

例如由于经常锻炼的人更加清楚周边环境中对体力活动不

利的因素有哪些而得出交通拥挤与更高水平体力活动有关

的结论“⋯。因此仅应用单一方法通常不能全面反映研究对

象周边环境的实际情况。同时应用主观与客观评价方法是

十分必要的，两部分信息互为补充并有助于对结果进行阐

述。在利用主观调查工具评价期间，可以派出调查员对被调

查对象周边环境进行人工客观扫描，或是通过收集调查地点

周边的同期GIS数据进行分析以达到主客观方法相结合的

目的。

(2)测量工具的统一、改进和开发：应该鼓励研究者利用

统一的问卷和操作规范进行调查研究，有利于形成汇总数

据，进行合并分析。但是也要注意很多问卷和量表在设计

时未进行大规模的国际间人群的信效度评价，问卷不一定

在当地的研究人群中仍有较好的信效度，问卷条目也不一

定适合当地城市的规划情况。因此，有时需要研究者对问

卷进行筛选、做出适应性修改或直接开发新的问卷。例如，

Spittaels等““通过文献综述、确定核心问卷以选择维度、对现

有研究进行因子分析来筛选条目3个步骤，发展出适应欧洲

情况的NEWS问卷。

参考文献

1]WHO Preventing chronic diseases：a vital investment Geneva：

WHO 2005

2]Manson JE．Hu FB．Rich—Edwards JW，et al Aprospective nudv

ofwalking as compared with vigorous exercise in the prevention

of coronary heart disease in women N Engl J Med，1999，341

(9)：650—658

[3]BaumanA。Owen N Physical activity of adult Australians：

epidemiological evidence and potential strategies for health gain

J Sci Med Sport，1999，2(1)：30—41

[4]Health Committee on Physical Activity TALU Does the Built

Environment Influence Physinai Activity? Examing the

Evidence Washington，DC，2005

[5]Baker EA，Brennan LK，Brownson R，et al Measuring the

deknninants ofphysical activityinthe commuaity：current andfuture

directions ResOExert Sport，2000，71(2 Suppl)：S146—158

[6]Bauman A，Bull F Environmental correlates of physical activity

and walking in adults and children：a review of reviews Nat

Institate Health Clin Excel，2007

[7]Saelens BE，Sallis JF，Black JB，et al Neighborhnod-based

differences in physical aetivity：all environment scale evaluation

AmJPublicHealth．2003，93(9)：1552—1558

18j Cerin E，SaelensBE，Sallis JF，et al Neighborhood environment

walkability scale：validity and development ofa short form Med

Sci SportsExert，2006，38(9)：1682—1691

[9]Alexander A，Bergman P，Hagstrrmer M，et al 1PAQ

environmental module；reliability testing J Public Health，2006

(14)：76—80

【10 J Sallis JF，Kerr J，Carlson JA。et al Evaluating abrief self-repon

measure of neighborhood environments for physical activity

research and surveillance：Physical Activity Neighborhood

Environment Scale(PANEs)J Phys Act Health，2010，7(4)：

533—540．

[11]Sallis JF，Johnson MF，Callas KJ，et al Assessing perceived

physical envriomnent variables that may influence physical

activity．ResQExerc Sport，1997，68(4)：345—351

112j Brownson RC，Chang JJ，Eyler AA，et al Measuring the

environment for fri'endliness toward physical activity：a

comparison of die reliability of 3 questionnaires Am J Public

Health，2004．94(3)：473—483

[13]KJrtlandKA，PorterDE，AddyCL，et al Envirolnnentalmeasures

of physical activity supports：perception versus reality Am J

PrevMed，2003，24(4)：323—331

114 JYangMJ，YangMS，Shih CH，et al Development and validation

of an instrument to measure perceived neighhnurhood quality in

Taiwan JEpidemiolCommunityHealth，2002，56(7)：492—496

115j HumpelN．MarshallAL，Leslie E，et al Changesin neighborhood

walking are related to changes in perceptions of environmental

attributes AnnBehavMed，2004，27(1)：60—67

l 16 J Evenson KR，Mcginn AE Test-retest reliability of a questionnaire

to assess physical envirottmental factors pertaining to physical

activi吼IntJBehavNutrPhysAct，2005．2：7

[17]Sallis JF Active Where 2010

118 Jlnoue S，MuraseN，ShimomitsuT，et al Association ofphysical

activity and neighborhood environment among Japanese adults

PrevMed，2009，48(4)：321—325

 



!兰煎塑堕兰茎查!!1111旦塑翌堂篁!塑里111 1墅!生璺·!l，墨竺塑11，塑1．丝，堕!．!

119 J Giles-Corti B，Timperin A，CuR H，et al Development of a

reliable measure of walking within and outside the local

neighborhood：RESIDEl s Neighborhood Physical Activity

Questionnaire PrevMed．2006，42(6)：455—459

。20]Caughy MO，O’Campo PJ，Pauerson J A brief observational

measure for urban neighborhoods Health Place，2001，7(3)：

225—236

21]Brownson RC，HoehnerCM，Brennan LK，et al Reliability of

two instruments for auditing the environment for physical

activity．J PhysicalHealth，2004，1：191 208

122 J Evenson KR，SoⅡes—Alvarez D．Herring AH，et al Assessing

urban and rural neighborhood characteristics using audit and GIS

data：derivation and reliability of constructs：Int J Behav Nutr

PA，2009(6)：44

123j Day K，Boarnet M，Alfonzo M，et al The irvine-Minnesota

inventory to lneasii／-e built environments：development Am J

PrevMed．2006．30(2)：144—152

【24 J Boamet MG．Day K，Alfonzo M．et al The lrvine—Minnesota

inventory to measure built environments：reliability tests Am J

PreyMed．2006．30(2)：1 53—159

[25]Gauvin L，Richard L．Craig CL，et al From walkability to active

living potential：an“ecometric”validation study Am J Prey

Med，2005．28(2 Suppl 2)：S126 133

[26]Pikora T．Giles—Corti B，Bull F．et a1．Developing a framework

for assessment ofthe environmental dctermuiants ofwalling and

cycling Soc SciMed，2003，56(8)：1693一1703

[27]Emery J，Crump C，Bors P Reliability and validity of two

instruments designed to assess the walking and bicycling

suitability of sidewalks and roads Am J Health Promot，2003，18

(1)：38—46

12S]Williams JE，EvansM，KirtlandKA，et al Development anduse

ofa tool for assessing sidewalk maintenance as all environmental

suppoa of physical activity．Health Promot Pratt，2005(6)：

8l一88

129]CliftonICA．Livi SmithAD，Rodriguez D The development and

testing ofan audit for the pedesnian environment Landsc Urban

Nan，2007，80(1 2)：95 100

[30]Lee RE，Booth KM．Reese—Smith JY．et al The Physical Activity

Resource Assessment(PAPA)instrument：evaluating features，

amenities and incivilities of physical activity resources in urban

635

neighborhoods Int JBehavNutrPhysAct，2005，2：13

131 J deⅦes SI，Hopman-RockM，BakkerI，et al Built environmental

correlates of walking and cycling in Dutch urban children：

results from the SPACE study．Int J Environ Res Public Health，

2010，7(5)：2309—2324

132j Pikora TJ．Giles—Corti B，Knuiman Mw，et al Neighborhood

environmental factors correlated with walking near home：Using

SPACES Med Sci Sports Exerc，2006，38(4)：708—714

133j Kelly CM．Hoehner CM，Baker EA，et al Promoting physical

activity in communities：approaches for successful evaluation of

programs and policies Evaluation Program Planning，2006，29

(3)：280—292

134 J Plkora TJ，Bull FCL，Jamrozll K，et al Developing a reliable

audit instrament to measure the physical environment for

physical activity．American J PrevMed．2002，23(3)：187—194

135 J Ball K，Jeffery RW，Crawford DA，et al Mismatch between

perceived and objective measures of physical activity

environments PreyMed，2008．47(3)：294 298

【36J KinlandKA，PoaerDE，AddyCL，et al Environmentalmeasures

of physical activity supports：perception versus reality．Am J

PreyMed，2003，24(4)：323—331

137 J McginnAP．EvcnsollKR，HerringAH，et al Exploring associations

between physieal activity and perceived and objective measures

ofthebuilt environment JUrbanHealth，2007，84(2)：162—184

【38J Hoehner CM，Brerman RL。Elliotl MB，et al Perceived and

objective environmental measures and physinai aetivity among

urban adults Am JPreyMed，2005．28(2 Suppl 2)：S105—116
139JMccormackG，Giles·c硎B．LangeA，etal An update ofrecent

evidence of the relationship between objective and self-report

measures of the physical environment and physical activity
hehaviours JSciMed Sport，2004，7(1 Supp／J：Sgl一92

【40 J Giles—Corti B，Donovan RJ Socioeconomic status differences in

recreational physical activity levels and real and perceived access

to a supportive physical environment Prey Med，2002．35(6)：

601～6ll

141j SpittaelsH，FosterC，Oppert JM，et al Assessment ofenvironmental

correlates of physical activity：development of a European

questionnaire Int JBehavNutrPhysAct，2009，6：39

(收稿日期：2011—0l一13)

(本文编辑：尹廉)

 


