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基于暗娼收集性伴精液检测HIV的可行性
及相关因素分析

张恒 汪宁 白俊王桂香常东方侯云生丁国伟金霞 汪海波

臧春鹏王俊杰

【摘要】 目的探讨通过女性性工作者(Fsws)的男性伴安全套中的精液(套存精液)进行

HIV检测的可行性及相关影响因素。方法通过外展人员招募FSWs，对与之发生性行为的男性

伴(嫖客或固定性伴)的套存精液进行HIV检测，然后对FSWs及其男性伴进行问卷调查，并对

FSWs及其男性伴的静脉血进行HIV检测。结果共招募了54名FSWs、57名嫖客和43名固定性

伴，FSWs、嫖客及固定性伴血清学HIV阳性率分别为33．33％、29．82％和23．26％；嫖客和固定性伴

精液HIV阳性率分别为40．35％和30．23％，这丽类精液的HIV抗体检测灵敏度均为100％，特异度

分别为85．00％和90．91％。单因素分析显示，FSWs自我报告共用注射器吸毒行为及男性伴有子女

这两个因素与血液和精液HIV抗体检测不一致有关。结论套存精液HIV抗体检测特异度较

低，其原因可能为套存精液标本受到HIV阳性FSWs的污染，所以基于FSWs收集男性伴套存精液

进行HIV检测可能高估这两类人群的HIV感染率。
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【Abstract】Objeetive To explore the feasibility and related factors of using semen samples
from condoms collected by their female sex workers(FSWs)for HIV-antibody testing．Methods
FSWs were recruited by ou订each WOrkers．Semen samples from condoms of their sexual partners

(paid or regular)were collected bv FSWs themselves after intercourse and for HIV testing．Male

partners were asked to participate in the study．Questionnaires were administered for both FSWs and

their male sexual partners．Blood samples were alSO collected for HIV testing．Results In total，54

FSWs with 43 of their regular SCXual partners and 57 casual clients were recruited．HIV prevalence，

determined from serunl samples．were 33．33％among FSWs，29．82％and 23．26％among their clients
and regular SeXUal partners．40．35％and 30．23％of the selne／l samples from the condoms they吣ed，

WJat'e tested positive for HIV among clients and regular sexual partners of the FSWs．111e sensitivity of
semen samples from condoms for HIV-antibodies was l oo％among both clients and regular SCXUal

partners ofthe FSWs．while the rates of specificity were 85．00％and 90．9l％respectively．Data from

Univariate analysis indicated that among FSWs．factors as the characteristics of self-reported needle

sharing and the male sexual partners who had one child，were associated with the disparity between

selMnl and condom semen sample for HIV-antibody testing．Conclusion HIV prevalence in male
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clients and regular sexual parsers of the FSWs might be overestimated according to the HIV-antibody

testing results of semerl samples from condoms collected by FSWs themselves．Lower specificity

indicated that FSWs with positive HIV might have contaminated the sclnen samples from the condom

used by their HIV negative sexual partners．

【Key words】Female SeX worker；Sexual partner；Condom；Semen；HIV-antibody

嫖客作为艾滋病毒产陛传播感染(HW／STIs)在

高危人群和一般人群之间传播的桥梁人群，对HW／

STIs的传播具有重要意义n]。已有研究发现该人群

存在较高的HIWSTIs感染率H。]。由于商业性性行

为的隐蔽性，目前关于嫖客在HIV／STIs传播方面的

研究仍存在局限，如样本量较小、嫖客多选自低档场

所等导致样本的代表性较差。此外，由于女性性工

作者(female sex workers，FSWs)和固定性伴安全套

使用率比较低，使得FSWs的固定性伴处于感染

HW／STIs危险中№]。对男性伴套存精液进行HIV检

测有利于了解这两类人群中HIV的感染情况[7，引。

本研究分析对FSWs男性伴套存精液标本检测，分

析该方法用于HW哨点监测的可行性。

对象与方法

1．研究对象：({)FSWs的纳入标准为自我报告最

近3个月从事过商业性性服务的女性。②嫖客

(FSWs的付费性伴)定义为与FSWs有过商业性性

行为的男性。(要)FSWs的固定性伴定义为FSWs的

已婚配偶或同居男友。FSWs的嫖客和固定性伴统

称为男性伴。所有调查对象的年龄都在16周岁及

以上，并愿意签署书面知情同意书。

2．调查方法：该研究经中国疾病预防控制中心

伦理学委员会审查批准，于2009年4—6月在云南省

某县展开横断面调查。通过外展人员招募愿意参与

调查的FSWs，由后者对男性伴性交过程中使用过的

安全套打结并保存(每个研究对象采集1人份套存

精液)，并动员他们参加问卷调查。在获得研究对象

的知情同意后，工作人员对套存精液标本进行保存

待测。FSWs及其男性伴分别由2名调查员进行单

独的面对面问卷调查，问卷内容主要包括年龄、民

族、受教育时间、在该县居住时间、饮酒史、婚姻状

况、有无子女、首次性行为年龄、性传播疾病知识、安

全套使用情况、吸毒史。问卷调查后对每名调查对

象采集5 ml静脉血。 ．

3．检测方法：①血清HIV抗体检测：用法国生物

梅里埃公司生产的ELISA试剂进行初筛，初筛阳性

标本用新加坡Genelabs公司生产的WB试剂进行确

认。②精液HW抗体检测：套存精液标本在12 h内

送检，经37℃水浴30 min液化后离心，取上清液用

法国生物梅里埃公司生产的ELISA试剂进行初筛，

初筛阳性标本再进行确认，确认方法同血清HIV抗

体检测睁]。

4。统计学分析：用EpiData 3．1软件建立数据库，

并经双录入核对。用SAS 9．12软件描述和分析数

据，统计分析方法为￡检验。

结 果

1．基本资料分析：本研究共招募FSWs 54人，嫖

客57人(对应29名Fsws)，固定性伴43人(对应36

名FSWs)，年龄、民族、受教育时间、在该县居住时

间、饮酒史、婚姻状况、有无子女、首次性行为年龄、

性传播疾病知识、安全套使用情况、吸毒史等基本资

料见表l。采集套存精液标本100人份。

2．HIV检出情况：@FSWs：血清HIV检测显示

18人(33．33％)感染HIV。②嫖客：血清HIV检测显

示17人(29．82％)感染HIV。安全套存精液HIV检

测抗体阳性23人(40．35％)。(要)FSWs的固定性伴：

血清HIV检测显示10人(23．26％)感染HIV，安全套

存精液HW抗体阳性13人(30．23％)(表2)。

3．血液HIV抗体与套存精液HIV抗体检测的一

致性比较：①嫖客：12名HIV阳性FSWs对应35名

嫖客，17名HIV阴性FSWs对应22名嫖客；血液和

套存精液HIV抗体检测一致性的Kappa值为0．7717

(95％CI：0．6035一o．9399)，两种标本HIV抗体检测

一致性较好；套存精液检测HW抗体的灵敏度为

100％，但特异度为85％(34／40)，假阳性率15％。②

FSWs的固定性伴：12名HW阳性FSWs对应15名

固定性伴，24名HW阴性FSWs对应28名固定性

伴；血液和套存精液HIV抗体检测一致性的Kappa

值为0．8230(95％C／：0．6330—1．0000)，两种标本

HW抗体检测一致性较好；套存精液检测HW抗体

的灵敏度为100％，但特异度为90．91％(30／33)，假

阳性率9．09％。HIV阴性FSWs对应的嫖客和固定

性伴血液HIV抗体与套存精液／-IW抗体检测的～

致率均为100％。9份假阳性精液标本对应7名IqW

阳性FSWs，后者年龄31—43岁，其中5名FSWs有

吸毒史。
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表l研究对象基本资料比较

因素 FSWs 嫖客 固定性伴f值P值

年龄 一0．6537。

16—25 9(16．67) 3(5．26)4(9．30)

26～35 22(40．74)13(22．81)9(20．93)

36—45 20(37．04)27(47．37)23(53．491

>45 3(5．56)14(24．56)7(16．28)

民族 3．8088 0．05 10

汉族 37(68．52)45(78．95)40(93．02)

其他 17(31．48)12(21．05)3(6．98)

受教育时间(年) 1．0891 O．2967

>6 33(61．1 l’34(59．65)30(69．77)

≤6 21(38．89)23(40．351 13(30．23)

在该县居住时间(年) 1．0135 0．3141

≤5 25(46．301 14(24．56)7(16．28)

>5 29(53．70)43(75．44)36(83．72)

饮酒0．0699 0．7915

是 23(42．59)37(64．91)29(67．44)

否 31(57．41)20(35．09)14(32．56)

婚姻状况 19．9699<0．0001

已婚 15(27．78)9(15．79) 9(20．93)

未婚同居 13(24．07)6(10．53)20(46．5 1)

其他 26(48．15)42(73．68)14(32．56)

有无子女0．2189 0．6399

是 27(50．00)17(29．82)11(25．58)

否 27(50．oo)40(70．18)32(74．42)

首次性行为≤18岁0．5248 O．4688

是 27(50．oo)25(43．86)22(51．16)

否 27(50．oo)32(56．14)2 1(48．84)

性病感染认识 一0,0196"

没有危险 3(5．56) 11(19．30) 1(2．33)

有危险45(83．33)42(73．68)40(93．02)

不知道 6(11．11)4(7．02) 2(4．65)

艾滋病感染认识 一 0．35374

投有危险8(14．80)13(22．81)5(11．63)

有危险44(81．48)40(70．18)34(79．07)

不知道 2(3．70)4(7．02)4(9．30)

每Ijd蝣亩晡鼹朔r髅
与固定性伴0．3403 0．5597

是 13(36．11)10(35．71)11(28．95)

否 23(63．89)18(64．29)27(71．05)

与嫖客 O．3095 0．5780

是43(79．63)34(64．15)19(70．37)

否 1 1(20．37)19(35．85)8(29．63)

吸毒0．4396 0．5073

是 24(44．44)29(50．88)19(44．19)

否 30(55．56)28(49．12)24(55．81)

注射吸毒0．4481 0．5032

是 20(37．04)25(43．86)16(37，21)

否 34(62．961 32(56．14)27(62．79)

共用注射器吸毒 0．0229 0．8797

是 13(24．07)14(24．56)10(23．26)

古41(75．93)43(75．44)33(76．74)

注：括号外数据为人数，括号内数据为巨分比；仅对FSWs对应的

嫖客和固定性伴进行f检验；‘Fisher精确检验P值；部分变量有缺失

表2 FSWs、嫖客和同定性伴的血清和套存精液
HW检测结果

注：括号外数据为人数，括号内数据为百分比；仅对FSWs对

应的嫖客和固定性伴进行f检验；部分变量有缺失；Fisher精确检
验P值

4．血液HIV抗体与套存精液HIV抗体检测不一

致的单因素分析：以血液HIV抗体与套存精液HIV

抗体检测不一致者为因变量进行单因素分析，结果

显示：FSWs自我报告共用注射器吸毒行为和男性伴

有子女两个自变量有统计学意义(P<O．05)(表3)。

讨 论

本次研究显示，通过FSWs收集男性伴套存精

液标本进行HIV检测具有100％的灵敏度，然而特

异度仅分别为85．00％和90．91％。特异度低于李德

钧等阳1的研究，本研究的采样方法与其不同，前者

的精液标本为研究对象本人手淫采集，而本研究的

精液标本由FSWs在与男性伴发生性行为时采集，

且假阳性的精液标本对应的FSWs均为HIV阳性，

提示精液标本可能受到FSWs阴道分泌物的污染，

这可能是因为不正确的使用安全套n州(射精前才使

用安全套或安全套中途脱落或破裂等)。与以前的

研究相比"’8’11’12]，本研究采集了套存精液标本提供

者本人的血液标本，为精液标本的检测结果能否代

替血液标本提供了可靠的依据，结果显示由于HW

阴性性伴的套存精液标本可能受到HIV阳性FSWs

的污染，因此以套存精液标本检测结果评价该人群

HIV感染率可能偏高。

通过对血液HIV和套存精液HIV检测结果不一

致的单因素分析发现，FSWs自我报告共用注射器

吸毒行为和男性伴有子女两个自变量有统计学意

义，提示这两类人群可能存在错误使用安全套情况．

应对这两类人群加强安全套正确使用教育。

本研究除了收集到研究对象的精液标本外，还

招募到精液标本的提供者参与问卷调查，确保了一

名研究对象对应一份标本，而在将该方法运用于实

际的监测工作中则可能存在标本和监测对象并非一

一对应的情况，由于嫖客发生商业性性行为通常存

在一定的时间间隔，在其未发生第二次商业性行为
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表3血液HIV抗体和套存精液HIV抗体检测不一致的单因素分析

注：4P<O．05；变量赋值为：1：是；O：否

的时间段内集中收集标本，可以从某种程度上避免

标本的非惟一性。

由于本研究的样本量较少，且FSWs及其性伴

中吸毒者所占的比例以及HIV感染率均高于之前对

当地这两类人群的研究【5J3I，不能够较好的代表当地

FSWs及其性伴，但为今后开展类似研究提供了依

据。对于隐蔽性较大而又处于感染HIV／STIs高危

险中的嫖客及FSWs的固定性伴，如果能够有效地

控制采样过程中的污染问题和确保标本的惟一性，

则该方法将有助于我们扩大对该类人群的监测范

围。从而进一步了解该类人群HIV／STIs感染情况。
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